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VEGETATION DE LA MERJA SIDi BOU GHABA

LA VEGETATION HYGROPHILE DE LA MERJA
Sip1 Bou GHaBA

RESUME

L'étude phytoécologique de la Merja Sidi Bou Ghaba permet de
voir 1'état actuel de la végétation naturelle en relation avec le
milieu; ainsi 1'auteur met en &vidence les groupements végétaux,
les groupes é&cologiques existant dans ces milieux, en mettant net-
tement en évidence les relations etnre les deux, la carte (hors-
texte) et les coupes réalisées dans les divers transects fixent
1'état de la zone lors de la mise en réserve dans le but de suivre
1'évolution naturelle ultérieure de ce milieu.

SUMMARY

The author investigated the vegetation of "Merja (lake) Sidi
Bou Ghaba", on the Atlantic littoral of Marocco, after the preser-
vation of their merja. He discribed the vegetal distribution and
proposed ecologic groupes and assossations, and their interrelatioms.
The map and the transects have been made with the object of following
the evolution of the environement without human influences.

101



103

SOMMAIRE
Pages

Intl‘oduction ® © 0 5 6 ¢ 6 0 0 0 006 02 2 0 0 0P S LT OO E 00O 0 S EL SO SOESOE BSOS 107
Etude du milieu €daphique ....c.ccovsevesssocssoscssoccsssasss 107
MéthOdeS d'étude :-n.oooon-oo-o-ooooooococ.oon-ooooooo‘.o.ooo 107

Principaux facteurs envisagés ....ceseveccccesssssessss 108

Nature du substrat....... Ceeeesessatstarvseeressasenanne . 108
PH du S0l.:.veeineerccancscneas cesresecenenns ceeesessaenons 108
Humidité actuelle du 80l.....00vivivnnonnsncennnncnanns 108
Fluctuations de 1a NAPPE...icevitececsccscccccscanconns 108
Degré de submersion......cceenes. Ceseseanan ceresases 108
Profondeur de 1a NAPPe cceeeeecesncecesaccsconnsans 108

La topographie .......cc000n e teeetteeieaneaeae.. 109
Etude des facteurs du milieu ... .ivvervveeroncnocecns ee. 109
Nature du SUbDSETAt .. ..ivverrncenersonnsencssosvensasannna 109
Sols sableux calcaires ...iveeeirteeiioccconnsaannns 109
Sols SablONNEUX t.vvvervessnnesoncsnsesascssaosnnnnss 110
SOlS OrganiquUes ....cieeeieceeceoocosoocnsnsansannans 110

Les vertisols ........ Ch et ee st eessenanen . 110

Sols tOUTDEUX tiviieerernonncenncncecenannnanans 110

Tourbe calcique ......cccencennnnnenn cesessenns 111

Le pH des S018 ....iteevencnsannoncnnanans cesesesn s 111
Profondeur de la nappe et submersion ......ccose.. 111
Fluctuations du niveau de la nappe......eovve... 111
Période des "hautes eaux"...... fheeeeeteneaaas 112

Périodes de "basses eaux"

Importance et rdle de la microtopographie .... 112

Durée de la SUbmMETrSioN ...e.eeeeeseconceoonesas 113



104

L'Humidité actuelle du S0l .....e'veveeoooscsesesnsse

Effet de la salinité de la nappe....ceseecocecane oo

CONCIUSION cvteerueeennnneseoseooassesonsessosessanssnsossss

Le milieu et 1la vEgELALLIOoN ...cvivrrererensreccananonnsnnee

INEYOQUCELOM « ot oo eeeesecestsecoscsanseososesocscsosscsssssass

Aspects phénologiques et périodicité de la végétation.....

Les groupes "indicateurs" é&cologiques de la merja

Groupes indicateurs unifactoriels et espéces
indicaAtricCeS . cseeeentsescsosassnsassansnannas

o e o 0 s e

Groupes indicateurs des conditions hydriques

de 1a SEALLION seeesesececesenseccosancnansnnsas

groupes d'espéces 3 amplitude écologique
TeSEreinNte ..osseeosnssosencssscasosaasaanas

groupes d'espéces 3 amplitude &cologique

large . .eiiiiiiiiiiiiieier it ottt anannas

groupes d'espéces indicateurs de conditions de
salinité de 1la NAPPE .o ctcevesoesocsossoe sosean

groupes indicateurs des conditions de submersion
de 1a station ....eeeereeeessoosroconsnnnonnnoes

Amplitude &cologique restreinte .....coeoses

Amplitude écologique large ........coeceuen.

Autoécologie des principales eSpPECES ..cvvveesocnnsssene

Optimum des conditions de développement des espéces

Optimum des conditions hydriques édaphiques de
développement des eSPECES .eseeeevsossosansosan

Action de la durée de submersion sur la

répar-

tition des espéces dominantes ......cceeeeessee

CONCIUSLION «iveeneeeoeeeoossaossnsesnossssssesossassasse

Les groupements végétaux du milieu hygrophile ..

114

116

117

118

118
118
119

119

120

121

123

125

128

129
131

134
134

135

136

137
137



VEGETATION DE LA MERJA SIDi BOU GHABA 105

groupement 3 Spergularia et Crypsis qculeata ........... 139
groupement a Cyperus longus et Scirpus holoschoenus... 140
groupement 3 Typha angustifolia et Seirpus maritimus.. 141
groupement 3 Polypogon monspeliensis et Cynodon dactylon...... 142
groupement 3 Chenopodium chenopodio?de8 .....ceceeeeeeecess 143
groupement i P&%ulus ALlDA coverinetvetsninsessinesaneasassasss 144

Groupes indicateurs provisoires multifactoriels.,.....ccceeeeee.e 145

Espéces indicatrices; répartition de ceux-ci dans les

BTOUPEMENES ¢ ivueveeesosronsssossaesscsssssonssscsssasssscsscsascssssse 145
INtroduCtlonN suiueerceseesessecssesassessssnsssasssssassssssasanss 145

Groupes &écologiques provisoires et espéces indicatrices 146

Liste des groupes €cologiques ....vecvecrveessncassasss 146

Liste des espéces indicatrices ......ceceevevennennesss 147

Formule €cologiqUe ..i.eeveereeennnrnonncanncansannas teeseeseess 147
Répartition des groupes écologiques provisoires et
des espéces indicatrices dans les groupements

végétaux-Ecologie des groupementsS.....veveeeesecereaseeseens 148

Répartition des espéces indicatrices ét des

groupes écologiques dans les groupements végétaux. 148

Ecologie des groupements .....ceevrevocecssscssonsonnses 149

groupement (1) & Spergularia salina et

Crypsis aculeata ...coceieeieenieensaronnasncnsnnsaas 149

groupement(2) a Cyperus longus et Seirpus
holoSChOCNUS «veeeeieieaietensonsestasssssesasssasaes 150
groupement 3 Typha angustifolia et Scirpus
MAPTELMUS vvenronnnane P o)
groupement d Polypogon monspeliensis et

Cynodon dactylon .......eeeieeeensneeannsenncanenss 151
groupement(5) a Chenopodium chenopodioides.... 152

-~

groupement (6) a Populus alba ......... ceeee cees. 152



106 M. ATBIB

CONCIUSION toeeeenseeacasssenassocecansesasosnssesecssssscsscsscsnsses 153

Aspect dynamique de la végétation -~ les espéces climax. ..........c... evese. 153
Variations floristiques et physionomiques de la végétation ......co.... 153
Evolution progressive et effet de la mise en réserve .......eoeeceees.s 154

Espéces ClimMaX. cveveiesounonsassasssssosoosssssanssssossssasessssssasss 154

Conclusion. .....................;.......................................... 155

N.B. : Tableaux 6, 7, 8 et cartes hors texte : voir pochette



VEGETATION DE LA MERJA SIDI BOU GHABA 107

INTRODUCTION

La merja Sidi Bou Ghaba est une étendue d'eau stagnante et
permanente. Elle est constituée essentiellement par les eaux de
pluie, les eaux de ruissellement et probablement aussi par les

eaux d'émergences sous dunaires.

Ces eaux s'accumulent dans une dépression allongée dans le
sens SSW-NNE, d'une longeur de 5,5 km et mesure 3 sa plus grande
largeur 350 m. Elle est bordée a 1'Ouest par le systéme dunaire

Mellahien et 3 1'Est par le systéme dunaire Ouljien.

La merja est constituée de deux parties: une zone, marécageu-
se au Nord ol l'eau ne persiste guére plus de 6 mois, séparée
d'une deuxiéme partie plus étendue dont l'extrémité Nord est

pleine d'eau en permanence.

La réserve biologique (carte h.t.) comprend la grande majo-
rité de la deuxiéme partie de la merja, aussi bien les zones en

eau permanente que les zones 3 submersion périodique-

ETUDE DU MILIEU EDAPHIQUE

La période de développement de la végétation de la merja

correspond avec 1'Ete 3 la période de retrait de la nappe.

L'étude du milieu a été effectuée durant cette période.

METHODES D'ETUDE

L'étude a été envisagée le long de sept transects perpendi-
culaires 3 1'axe principal de la merja. Ils vont de la berge

Ouest 3 la berge Est (fig.l1).
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Une soixantaine de relevés relatifs au milieu ont &té effec-
tués sur des surfaces physionomiquement homogénes alignées le

long des transects (fig. 2 & 8).

PRINCIPAUX FACTEURS ENVISAGES

la nature du substrat
Une série d'observations effectuées lors de la cartographie

des unités physionomiques a permis de distinguer différents types
de sols.

La richesse en matiére organique fine de ces sols a été par-

ticuliérement mesurée le long de transect II. (fig.9).

Le pH du sol

Des profils de pH du sol ont été effectués le long des diffé-
rents transects. (Tableau 1).

L'Humidité actuelle du sol

Des profils d'humidité du sol ont &té réalisés au mois d'Aoiit

(I1976), mois le plus chaud et le plus sec de 1'année.

Les fluctuations de l1a nappe

1. Le degré de submersion et sa durée
Ils ont été appréciés 3 la suite des observations effectuées
durant la période la plus humide et de "hautes eaux" (Hiver et

début de Printemps).

La durée de submersion est en relation directe avec la topo-

graphie du milieu.

2. La profondeur de la nappe
Elle a été mesurée en Eté, durant 1la phase maximale de ret-

rait de la nappe qui correspond &€galement & la période végétative.
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I1 a été effectué une mesure par relevé du milieu et de vé-

gétation.
.+
La topographie

La microtopographie a été mesurée le long des transects et
rapportée par rapport au nivellement général.

Chaque transect a été borné. Les points mesurés ont &€té choi-
sis le long des transects et a8 la limite des unités physionomiques

végétales homogénes distinguées.

ETUDE DES FACTEURS DU MILIEU

La nature du substrat

Trois types de sols se distinguent dans la merja selon leur
situation et leur texture minérale et organique.(carte h.t.-
Partie Sud).

1. Sol sableux calcaire
Les sols de la berge Ouest de la merja forment une bande lar-
ge de 1 3 5 m de long de la merja et sont en général légérement
surélevés et caractérisés par un peuplement dense 3 Juncus mari-

timus.

Ces sols sont de texture sableuse, trés calcaires, basiques
et pauvres en matiére organique finme (1 3 47). Ils présentent
des traces d'hydromorphie en profondeur. Ils sont accidentelle-
ment submergés ou subissent localement une submersion de trés

courte durée.

+ Les mesures ont été effectuées par le service topographie de
‘1"IGN-Rabat.
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2., Sols sablonneux

Les sols de la berge Est de la merja forment é&galement une bande de
quelques métres de large le long de celle-ci. Selon leur localisation, on y
distingue deux types:

- Au Sud, ils sont de texture argilo-sablonno-limoneux et riches en ma-
tiére organique finet

Ils se continuent vers 1'Est par des sols Humo-sablonno-argilo-limoneux

et 3 horizon argilo-sablonno-limoneux sous le peuplement 3 Fopulus alba.

- Plus au Nord, ils sont essentiellement de texture humo-sablonneux faib-

lement argilo-limoneux peu humiféres.

Ces sols sont moyennement basiques, présentent des traces d'hydromorphie
en profondeur, et sont accidentellement submergés. Ils sont couverts par un

peuplement dense i Juncus acutus et Soirpus holoschoenus.

3. Les sols organiques

L'intérieur de la merja est constitué par des sols trés riches en

particules fines: argiles et matiére organique fine.

Ils sont nettement organiques (20 & 60Z de M.O.F.) aussi bien pour les
horizons supérieurs que pour les horizons sous-jacents. (fig. 9).
Ils présentent des degrés d'hydromorphie divers selon leur situation,

leur microtopographie et leur couverture végétale. On distingue:
- Les vertisols

Les Vertisols ou (tirs) sont des sols noirs, riches en matiére organique
(10 3 257 de M.0.F.). Tout au long du profil pédologique, 1l'humus est nette-
ment incorporé dans le sol homogéne.

Ils présentent en Eté d'immenses fentes de rétraction caractéristiques

des argiles gonflantes des Vertisols.
La nappe est généralement proche de la surface (30 i 50 cm).

Ces sols occupent des faibles dépressions qui rappelent les "baisses"

de Camargue et subissent une submersion périodique supérieure & 6 mois.
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Pendant 1'Eté ils sont localement couverts par un peuplement 3

Chenopodium chenopodioides.

- Sols tourbeux

Les sols des bosses et des zones légérement surélevées sont couverts
par une végétation herbacée vivace dense 3 Cyperus laevigatus et Panicum
repens.

Ces sols sont riches en matiére organique fine (10 & 60Z) et corres-
pondent & des sols tourbeux 3 hydromorphie permanente en profondeur et
temporaire en surface.

Ils subissent localement une submersion périodique temporaire infé-

rieure 3 6 mois.

- Sols constitués par une tourbe de Cyperacées

111

Les sols situés localement au niveau du Transect III et du transect VII

(fig. 1), @ la limite Nord de la réserve, sont constitués par un tapis de

rhizomes de Cyperacées entrelacées emprisonnant peu de particules minérales.

Ces sols flottent au dessus d'une vase liquide diie 3 1'affleurement de

-~

la nappe, sont totalement organiques et correspondent 3 une tourbe calcique

de Cyperacées.

Ils subissent une submersion totale et permanente.

Le pH des sols

Le pH des sols se situe entre 6,5 et 8,5; ce qui correspond i des

milieux basiques ou proches de la neutralité.

Profondeur de la nappe et submersion

1. Fluctuations du niveau de la nappe

Le rythme des fluctuations de la nappe est caractérisé par deux phases

qui se distinguent nettement:
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- Une période des "hautes eaux"

Cette période dure du début de 1'Automme jusqu'au début du Printemps.
(fig. 2 a 8).

Cette période est caractérisée, pour la majeure partie de la Merja, par
la submersion totale et localement, sur les bordures, par un plan d'eau trés
proche de la surface.

Ces conditions sont critiques pour la végétation: 1'ensemble des orga-
nes souterrains et une partie des organes aériens sont submergés . Cette
situation n'est supportée que pendant le repos végétatif.

De méme les conditions d'hydromorphie de surface et 1'engorgement du
sol peuvent limiter la profondeur d'enracinnement des plantes (J.J. CORRE,
195).

- Une période de "basses eaux" (fig. 2 & 8)

Elle va de la fin de Printemps au début de 1'Automne.

Les eaux se retirent progressivement mettant ainsi 3 sec certaines
stations. Cette période correspond & 1'Eté.

Elle est déterminante sur les conditions d'aération du sol et 1'alimen-

tation en eau pendant la période végétative.

2. Importance et Role de la microtopographie

Les variations de la microtopographie permettent de différencier les

stations selon leur durée de submersion.

Les surélévations (bosses) échappent & la submersion ou subissent une
submersion temporaire de courte durée, alors que les "baisses" et les creux
subissent une submersion de dur&e plus longue.

La dur@e de la période de submersion est fonction de la vitesse du ret-
rait de la nappe qui dépend essentiellement de 1'intensité d'évapotranspira-
tion, et également de la position de la station.

Les plantes présentent des degrés de résistance divers 3 1'état de sub-

mersion.
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Les dénivellations agissent é&galement sur 1'accessibilité 3 la nappe et
sur les possibilités d'affleurement de la frange capillaire nécessaires a
1'alimentation en eau des végétaux durant la période végétative.

La relation entre la profondeur de la nappe et la microtopographie est
nette.

Elles présentent entre elles une corrélation positive. (fig. 10).

La nappe est d'aatant plus profonde que la station est située sur une

bosse.

3. Durée de la submersion

Elle permet d'apprécier la durée de la période critique pour la végéta-
tion, car elle intervient indirectement sur la végétation par 1'état d'hydro-
morphie ou d'engorgement du sol qui inhibe la croissance des végétaux.

En considérant certaines unités physionomiques comme repére nous avons
pu @tablir une gamme de positions topographiques en relation avec la durée
de submersion, basée ecssentiellement sur les observations effectu@es durant
les saisons de hautes et de basses eaux.

Ainsi, cinq classes ont pu &tre définies: (tableau 2).

Tableau 2
Classes de durée de submersion de

la station

Classe Microtopographie Etat ou degré de submersion | Nombre de
Altitude (mm) de la station relevés
I 500 a 800 Submersion permanente 3
II 800 a 1000 submersion périodique de
longue durée ‘> 6 mois 18
III 1000 a 1500 Submersion périodique
temporaire ¢<: 6 mois 26
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(Tableau 2 suite)

1V 1500 3 2000| Submersion accidentelle 5

\' >.2000 Pas de submersion ou

submersion exceptionnelle | 7

L'Humidité actuelle du sol.(Tableau 3)

L'humidité du sol pendant la période végétative (Eté),permet
de distinguer les stations entre-elles selon leur disponibilité
relative en eau utile pour les végétaux.

Elle est fonction des caractéristiques physiques du sol,
notamment en ce qui concerne la zone de notre &tude, de sa ri-
chesse en matiére organique.

I1 y a une corrélation positive entre 1'humidité du sol et sa
richesse en matiére organique (fig. 11).

Ainsi, le sol est d'autant plus humide que sa teneur en ma-
tiére organique fine est élevée.

L'humidité actuelle du sol augmente en profondeur (fig.12,
tableau 3) et se trouve en relation avec la profondeur de la nap-
pe, source d'alimentation, par la frange capillaire, des horizons
supérieurs.

Les horizons sont d'autant plus humides que la nappe est peu
profonde ou proche de la surface su sol (fig. 13).

Enfin elle est fonction de la microtopographie.

L'Humidité du sol est d'autant plus €levée que la station se
situe dans un creux ol la nappe est plus proche de la surface et
od_.1'évaporation est moins intense.

L'humidité a été mesurée sur des échantillons prélevés pendant
le mois le plus chaud et le plus sec de l'année. Les &€chantillons
ont été portés a 105°C. pendant 24 heures. L'humidité ainsi mesu-
rée correspond 3 l'eau de gravité et 3 l'eau capillaire. Elle

sera exprimée en 7 du poids sec.
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L'eau utilisable par les végétaux est limitée par la capacité
de rétention du sol et de son point de flétrissement permanent qui
caractérisent chaque type de sol.

La situation de la couche imperméable & une profondeur faible dans les
sols de la merja, fait que 1'eau de gravité ne s'infiltre pas profondément
et reste également disponible pour le végétal.

Par ailleurs, DUCHAUFOUR (1965) signale que le point de flétrissement

des sols riches en particules fines est trés élevé:

Limon 8 3 107%
Sol argilo;limonneux 15 %
Sol tourbeux 35 %
Tourbe ’ 50 %

I1 s'avére donc que l'eau utile aux plantes pour le reste de la période
végétative est d'autant plus importante qu'elle dépasse ces seuils pour les
différents sols.

Ainsi d'aprés les mesures effectufes nous pouvons distinguer des stations
d'humidités différentes selon leur disponibilité en eau utile pour le reste de

la période végétative. (Tableau 4).

. Tableau &

Classes d'humidité de la station

Classe 7 Li@ites de classes Dénomin§tion de Nombrs de
Poids sec. du sol la station relevés
I 03aloz séche 1
I1 10 3 50 7 Moyennement humide 15
ITI 50 a 100 % Humide 4
v 100 a3 500 7 Trés humide 32
v 500 % Excessivement humide 6
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Effet de 1a salinité de la nappe

Les mesures de salinité de la nappe effectuées pendant 1'Eté (1975)
(Tableaux 6, 7, 8) montrent une gamme de variations comprise entre 10 et
800 mg Na+/1 ce qui correspond 3 des milieux de salinité faible comprise
entre 0,5 et 2g Nacl/l.

La situation topographique de la merja dont le fond est situé nettement
au dessus du aiveau de la mer, la nature imperméable de la formation de base,
laissent penser qu'il n'y a pas de communication avec la nappe salée sous-
dunaire d'origine marine qui passe probablement en dessous de la formation
imperméable.

Ceci expliquerait la non salinité de la nappe malgré la proximité de la
merx.

La salinité@ du sol en surface est probablement plus €levée jue celle de
la nappe, d'abord du fait de 1'accumulation des sels sous 1l'effet de 1'éva-

poration, ensuite par les apports des embruns.
Elle demeure cependant quantitativement faible.

Le seuil de sensibilité des espéces serait situé autour de 100 millié-

quivalents pour 1l'extrait de pdte saturée 3 25°C. (in J.J. CORRE, 1975).

-~

Ce seuil correspondrait 3 1 100 mg/l de sodium. Or dans la nappe, nulle

part, la salinité n'a dépassé 800 mg Na+/1 soit 72 méqu. Na+/l.

D'aprés les analyses effectuées dans la nappe on observe des variations
allant de 10 mg Na+/1 a 775 mg Na+/1; valeurs trés faibles comparées aux nap-
pes des milieux halophiles.

Par ailleurs on notz une faible présence d'espéces halophiles au sens
strict. Mais il semblerait que, du fait de 1'observation d'eflorescences sali-
nes en surface du sol, la salinité de 1'horizon supérieur du sol soit plus
€levée que celle de la nappe et que 1'apport de sel par le vent et les embruns

est loin d'@tre negligeable au moins pendant 1'sté,
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Tableau 5

Classes de salinité de la nappe

Relevés n° | 57 sﬁf 43 u2 51 55 lsa 45 6 59}54 ko b2 b3 b }as kg !w
rofondeur de L -
appe (cm) 775 36 B1 |62 53 b9 18 | 5 |rs S kS [ B8 ps B8 (1 b6
alinité de 1 o

Eappe en 13| 1520 1 p5 b5 p5| 33 k3 bo p7 b3 B3 [ 2R |8 |8 |2
g(Na+/1)

Classe (code) : I 11

En fonction des discontinuités observées (Tableau 5) deux classes se
distinguent:

La classe I, de tré&s faible salinité, ol celle-ci se trouve comprise
entre O et 200 mg Na+/1l, et la classe II, de faible salinité oii la concent-
ration en Na+ se situe entre 200 et 800 mg Na+/1.

CONCLUSION

L'étude du milieu &daphique montre que les effets des différents fac-

teurs se combinent pour déterminer le bilan hydrique &daphique qui est le
facteur déterminant durant la période végétative.

L'effet de la profondeur de la nappe se combine 3 celui des caractéris-
tiques physiques du substrat pour déterminer 1'humidité du sol au niveau de
la rhizosphére.

La microtopographie et la position de la stationm interviennent
sur la durée de submersion.

La salinité de la nappe, n'étant pas en relation avec la profondeur de

celle-ci, est probablement déterminante d'une manidre partielle sur la sali-
nité du sol au niveau des racines.

Les trois facteurs prédominants retenus pour 1'étude des groupes é&colo-
giques sont donc:

\
'
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- 1'humidité stationelle,
- la durée de la submersion, et

- la salinité de la nappe.

LE MILIEU ET LA VEGETATION

INTRODUCTION

Le substrat est constitué par une formation imperméable au dessus de
laquelle 1'eau s'accumule en saison humide.

En hiver la nappe affleure et la quasitotalité des sols de la merja sont
alors inondés, seules les bordures surélevées et certaines bosses restent
exondées; cependant la table d'eau y est 3@ quelques centimétres 3 peine au
au dessous de la surface.

A partir de la fin du Printemps l'évapotranspiration s'accentue, et
1'eau se retire progressivement, une grande partie de la merja s'asséche
alors en été.

La nappe demeure cependant & faible profondeur et affleure encore dans
1'extrémité Nord de la merja.

Les fluctuations saisonniéres de la nappe imprégnent les sols qui pré-
sentent des degrés d'hydromorphie divers selon leur situation et leur nature.

La végétation occupant ces milieux, constituée par des formations her-
bacées hautes ou basses,2st composée en grande partie d'espéces hygrophiles.

Une nette discontinuité marque le paysage végétal. Une bande i Juncus

acutus et Juncus maritimus marque le passage du milieu hygrophile

aux formations ligneuses ripicoles et celles du milieu dunaire.
ASPECTS PHENOLOGIQUES ET PERIODICITEvDE LA VEGETATION
En hiver, la merja est pleine; la végétation, en grande partie immergée,

est au repos.

Aprés les derniéres pluies et au début du Printemps 1'eau commence 3 se



VEGETATION DE LA MERJA SIDI BOU GHABA 119

retirer progressivement.
Le développement de la végétation débute alors vers la fin du Printemps.
L'aspect printanier est marqué par la floraison de 1'Iris pseudacor et
de nombreuses renonculacées:
Ranunculus aquatilis (certaines années uniquement),
Rmunculus sardous, et Rmunculus muricatus.
Cet aspect printanier marque le début de 1'&panouissement dé la végéta-
tion hygrophile.
En Eté,‘l'optimum de végétation est atteint,
Suivant le retrait de la nappe en profondeur, le développement de la
végétation s'accentue.
Les .espéces vivaces sont aux meilleures de leurSconditions, tel est le
cas pour: Cyperus laevigatue, Panicum repens, Typha angustifolia et Phragmi-
tes communis.

Les espéces annuelles apparaissent aprés le retrait de 1'eau des '"bais-

ses"

et occupent de grandes surfaces.
ex: Chenopodium chenopodioides, Salicornia herbacea.
Ce sont surtout ces espéces qui marquent 1'aspect estival et la période
végétative de la merja.

Les variations physionomiques et floristiques semblent liées aux fluctua-
tions saisonniéres de la nappe. Et ainsi, 1'eau du sol apparait comme le

facteur prédominant,
"
LES GROUPES "INDICATEURS ECOLOGIQUES DE LA MERJA

Les groupes indicateurs unifactoriels et les espéces indicatrices

L'étude de la répartition des espéces en fonction des différents états

-

ou classes de facteurs a été réalisée a partir de 61 relevés effectués le long

de sept transects (Tableau 6).
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1. Groupes indicateurs des conditions hydriques de la station

Les groupes indicateurs d'humidité renseignent sur les possibilités de
1'alimentation en eau des plantes durant la période de végétation (Eté), et
sur les exigences des espéces vis a vis de ce facteur.

Les groupes ont ainsi été déterminés en fonction des conditions d'humi-
dité stationelles différentes.

I1 sera tenu compte dans les groupes &cologiques de la fré&quence des

-

espéces dans les différentes classes du facteur &cologique considéré.
(La fréquence de l'espéce est notée par un chiffre. Quand 1l'espéce est

peu fréquente ou rare elle est marquée (+).

Quand l'espéce est absente (.).)

Classes des conditions d'humidité

Ty Romioice de 1n seacion | pEimire et
1 Station séche 5a107%
II Station moyennement humide 10 3 50 %
III Station humide 50 a4 100 %
1v Station trés humide 100 a 500 7%

v Station excessivement humide ‘> 500 Z
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-~ Groupes d'espéces 3 amplitude &cologique restreinte
-1= Groupe (1) & Frankenia laevis

Il caractérise les stations séches 3 moyennement humides.

Classes
Espéces_ I I1 111 Iv v
Frankenia laevie | + 20 . . .
Sonchus Sp. + . . .
Melilotus indica | + . . .
Melilotus sulecatal + . . .

- 2 - Groupe (2) a Populus alba

Il caractérise les stations moyennement humides.

| Espéces Classes 1 11 II1 v v
Solanum sodomaeum | . 26,6 . I
Torilis nodosa | - 26,6 . . .
Populus alba . 20 . . .
Pistacia lentiscus| . 20 . . .
Retama monosperma | . 20 . . .
Rubia peregrina . 20 . . .
erbascum sinuatum| . 20 . . .
Clematie cirrhosa | . + . . .
Smilax aspera . + . . .
Tamus communis . + . . .
Partetaria Wta- . + . . .
lerbena officinalig . + . . .
Hypericum tomentosym. + . . .
Ammi majus Tm. + . . .
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- Classes
Espéces

-
L]

II1

v

Rstuca eldtior

Daucus carota
Phillyrea angustifolia
Juniperus phoenicea

G eranium robertianum
Urtica membranacaea
Brachypodium distanchy
Cerastium pentandrum
Olea europaea

| Arisarum vulgare

Lavatera cretica
G eranium molle
Mercurialis annua
Ribus ulmifolius
Pteridium aquilinum
Bryonia dioica

Fleus carica

ug

T S S O A S S

- 3 - Groupe (3) a Cyperus fuscus

I1 caractérise les stations trés humides

Espéces

Classes

1I

III

Cyperus fuscus
Aptum graveolens
Tamarix gallica

Crypsis aculeata

+ + + +
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-4- Groupe (4) 3 Carex hispida

Espices Classes | II ' 111 v v
Carex hispida . . 6,2 33, 3
Cyperus mundtii . . 6,1 16,6

123

Ce groupe caractérise les statfons trés humides a excessivement humides.

-5- Groupe (5) @ Iris pseudacorus

Il caractérise les stations excessivement humides.

ESPECES

Classes

I1

I11

v

Iris pseudacorus
Cladium mariscus
Lippia nodiflora

++ 4+ «

- Groupes d'espéces a amplitude écologique large

-6- Groupe (6) 3 Cyperus longus et scirpus holoschoenus

Espices Cl355€8 II 111 v i

Cyperus longus 40 25 9,3 .

Spergularia "salina 40 25 9,3 .
Mentha rotundifolia 33, 3 . 3,1 .

Seirpus holoschoenus 26,6 . 31 .
‘Trifolium repens 26,6 . 12,5 .
Agrostis semi-veticillata 20 . 9, 3 .
Aster squamatus 133 25 25 .
Calystejia sepium 6,6 . 8,2 .
-Atriplex hastata +
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Ce groupe indique des stations moyennement humides 2 trés humides.

-7~ Groupe (7) d'espéces indicateur des stations moyennement
humides 3 excessivement humides.

11

F‘.spécesCIassc.=:s, 1 III v v
Leontodon saxatile . 46,6 . 18,7 16,6
Serofularia aquatica . 26,6 . 15,6 ] 16,6
Cynodon dactylon . 40 50 43,7 16,6
Samolus valerandi . 133 25 56,2 | 50
Phragmites communis . 20 25 37,5 | 16,6
Carex distans . 133 25 3,2| 50
Salicornia herbacaea . 6,6 . 18,7} 16,6
Pantcum repens . 46,6 75 50 83 3
Cyperus laevigatus . 20 75 59,3 833

~8- Groupes (8) d'espéces indifférentes

Elles sont présentes dans les stations séches aux stations excessivement

humides (5 & 107 jusqu'd 500 2).

-

a

'lhumidité de la station

Espéces Classes i 1 III v v
Plantago coronopus n 66,6 50 37,6 | 335
Lythrum junceum n 46,6 75 531 | 66,6
Juncus maritimus r 60 75 531 50
Chenopodium chenopodioides [+ 26,6 50 531 1] 16,6
Polypogon monspeliensis - 46,6 50 531 | 66,6
Erythraea spicata - 20 25 d,2] 16,6
Juncus acutus - 66,6 50 37,6 33 3
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-9- Groupe (9) indicateur des stations humides & excessivement humides.

Especes 0135568 I II II1 v |
Seirpus lacustris . . 25 15,6} 16,6
Typha angustifolia . . 25 12,5 33 3
Seirpus maritimus . . 25 2,8 50

2. Groupes d'espéces indicateurs des conditions de salinité

de la nappe.

18 relevés seulement ont &té utilisés pour la détermination des grou-
pes indicateurs de la salinité de la nappe en saison séche.

La salinité de la nappe est probablement en relation avec la salinité
du sol au niveau de larhizosphére par la concentration de sels sous l'effet
de 1'évaporation.

Le sel en provenance de 1'air et des embruns augmente probablement cet-
te concentration au niveau du sol.

Trois groupes ont été déterminés en fonction de la répartition des espé-

ces selon les classes de salinité suivantes:

Classe : Limites de la classe en Dénomination
Code mg. Na+/1
I 0 3 200 Trés faible salinité

11 200 i 1000 Faible salinité
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=1- Groupe (1) 3 Panicum repens

Espéces Classes I 11
Pantcum repens 68,75 .
Cynodon dactylon’ 62,5 .
Plantago coronopus 62,6 .
Samolus valerandi 50 .
Erythraea spicata 37,5 .
Leontodon saxatile 37,5 .
Trifolium repens &,25 .
Cyperus longus F,25 .
Carex distans 25 .
Agrostis semi verticillata 25 .
Seirpus lacustris 25 .
Serofularia aquatica 18,75 .
Seirpus holoschoenus 18,75 .
Phragmites communis 18,75 .
Aptum graveolens + .
Ammi majus + .
Mentha rotundifolia + .
Cyperus fuscus + .
Lippia nodiflora + .
Melilotus indica + .
Melilotus suleata + .
Carex hispida + .

. Cyperus mumndtii + .
Iris pseudacorus +
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Esoa Classes ‘ I 11
spéces

Brbena officinalis
Hypericum tomentosum
Estuca elatior
erbascum etnuatum
Calystejia sepium
Tamarix gallica
Crypsis aculeata
Setrpus maritimus
Tortilis nodosa

Cladiwm mariscus
Typha angustifolia

+ + + + + + + + + + o+

Ce groupe supporte une trés faible salinité inférieure 3 0,5 g Na Cl/1

-2- Groupe (2) 3 Evankenia laevis

Les espéces de ce groupe supportent =t indiquent des conditions de faible

salinité de la nappe, comprises entre 0,5 et2g NaCl/l

- Classes I 11
Espéces
Frankenia laevis .
Atriplex hastata .

-3- Groupe (3) a& Juncus acutus

Ce groupe semble indifférent 3 la gamme de salinité de la nappe observée

dans le milieu.
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Espaces Classes I II

Juncus acutus 68, 76 100
Juncus maritimus 37,6 100
Cyperus laevigatus 81,25 50
Polypogon monspeliensis 56,25 50
Lythrum junceum 56,25 50
Chenopodium chenopodioides 37,5 50
Salicornia herbacaea 12,5 50
Spergulartia salina + +

.Groupes indicateurs des conditions de submersion de la station

Les groupes &cologiques ont été définis selon les divers degrés de

submersion suivants:

Classe Etat ou durée de la submersion de la station
(code) '

I Station 3 submersion permanente

II Station & submersion périodique de longue

durée > 6 mois
III Station 3 submersion périodique temporaire
Q; 6 mois
v . Station & submersion accidentelle
v Station 3 submersion exceptionnelle ou nulle
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-Groupes 3 amplitude &cologique restreinte

-1- Groupe (1) a Cladiwn mariscus

- Classes I 11 111 v v
Espéces
Cladium mariscus + . . . .
Iris pseudacorus + . . . .

-

Ce groupe caractérise les stations 3 submersion permanente

-2- Groupe (2) a Cyperus fuscus

Espices Classes I I1 III v v
Cyperus fuscus . . + + . .
Salicornia herbacaea . + . + . .

Ce groupe caractérise les stations 3 submersion périodique de longue

durée 3 temporaire.

-3~ Groupe (3) a Atriplex hastata

Il caractérise les stations 3 submersion périodique temporaire <

6 mois
- Classes I II IT1 v v
Espéces

Atriplex hastata . . + . .
Aptum graveolens . . + . .
Crypsis aculeata . . + . .
Lippta nodiflora . . + . .
Tamarix gallica . . + . .
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-4- Groupe (4) 3 Hypericum tomentosum

Il caractérise les stations @ submersion accidentelle.

Espéces Classes I 11 I1I v v
Hypericum tomentosum . . . + .
Ammi magjus . . o + .
Festuca elatior . . . + .
erbena officinalis . . . + .

-5—- Espéce indicatrice de station 3 submersion temporaire i
accidentelle

Espaces’ 125568 1 l 11 I11 v v

Calystejia sepium . ‘ . + + .

-6- Groupe (6) 3 Solanum sodomaeum

I1 caractérise les stations 3 submersion accidentelle 3 exceptionelle.

Especes Classes I 11 111 v v
Solanum sodomaewm . . .
" rbascum sinuatum . . .
Torilis nodosa . . . + +
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-=7- Groupe (7) a3 Rtama nonosperma

Il caractérise les stations jamais submergées ou d submersion

exceptionelle.

EspecesCla85€8 I 11 III v v

Rtama monosperma . . : . . +
Melilotus indieca . . . . +
Melilotus sulcata . . . . +
Daucus carota . . . . +
Clematis eirrhosa . . . | . +
Tamus communis . . . . +
Parietaria mauritanica . . . . +

-Groupes 4 amplitude écologique large
-8- Groupe (8) & Scirpus maritimus

-

I1 caractérise des stations i submersion périodique longue ou de courte

durée 3 des stations ol la submersion est permanente.

Espéces Cl388€8 I II III v v

Seirpus maritimus
Typha angustifolia
Scirpus lacustris
Cyperus mundtii
Carex hispida

+ + + + +
+ + + + +
+ + + + +
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-9~ Groupe (9) 3 Scirpus holoschoenus

-

I1 caractérise les stations 3 submersion temporaire & exceptionelle.

Espéces Cl288€8 1 1I III v v
Seirpus holoschoenus . . + + +
Spergularia salina . . + + +
Erythraea spicata . . + + +
Leontodon saxatile . . + + +
Serofularia aquaticd . . + + +
Aster squamtus . . + + +
Cyperus longus . . + + +
Mentha rotundifolia . . + + +
FPrankenia laevis . . + + +
Sonchus ep. . . + . +
Trifolium repens . . + + +
Ribia peregrina : . . + . +
Agrostis semiverticillata . . + + +
Populus alba . . + . +
Pigstacia lentiscus . + . +

-

-10- Espéce indicatrice de station 3 submersion périodique &
submersion accidentelle; ne supporte ni la submersion

permanente, ni 1'abscence de submersion (sec).

Espéces Cla88es 1 I 11 | 111 l v v

Samolus valerandi .
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-11- Groupe (11) & Cynodon dactylon

Ce groupe caractérise les stations & submersion périodique

48 nulle, et ne supporte pas la submersion permanente.

Espéces Cl3sses I | II 111 Iv v
Lythrum junceum . + + + +
Plantago coronopus . + + + +
Cynodon dactylon . + + + +
Carex distans . + + + +
=12 - Groupe (12) supportant toutes les conditions de

submersion; (indifférent) Groupe 3 Phragmites communis

Espaces Classes 1 I III Iv v

Phragmites communis + + + + +

Juncus acutus + + + + +

Polypogon monspeliensfs + + + + +

Chenopodium chenopodi- + + + + +
oides

Juncus maritimus + + + + +

-1 3 Espéce indicatrice ne supportant pas les stations
séches. Elle ne se trouve jamais dans les stations qui

échappent totalement 3 la submersion.

Especes Classes 1 11 111 1V '

Cyperus laevigatus + + + + .
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AUTOECOLOGIE DES PRINCIPALES ESPECES

Optimum des conditions de développement des espéces

Les espéces les plus importantes sont celles qui forment les unités
physionomiques (carte h.t.). Elles dominent du point de vue recouvrement

dans les stations qui-leur sont favorables.

Pour l'ensemble de la zone &tudiée le recouvrement des espéces est en
relation &troite avec la fréquence de 1'espéce. Ainsi plus le recouvrement

de l'espéce est grand, plus l'espéce est fréquente.

La notion de dominance d'une espéce est utilisée dans ce contexte selon
la signification de FLAHAULT: "Les espéces créent pour ainsi dire la station
par l'action qu'elles exercent sur l'habitat, ou sont caractéristiques du

paysage végétal par la forme, la taille ou le nombre d'individus".

La dominance d'une espéce dans une station est probablement significative
des conditions de développement optimales rencontrées par l'espéce dans cette
station.

Une espéce peut étre présente dans différentes conditions du milieu; sa
fréquence importante peut &tre indicatrice des meilleures conditions pour les-

quelles se réalise 1'optimum de son développement.

En outre l'amplitude &cologique d'une espéce correspond 3 1'étendue de
variations &cologiques dans lesquelles 1l'espéce peut exister.

Les limites de 1l'amplitude &cologique des espéces sont intéressantes i
connaitre, toutefois, il est plus utile de connaitre les conditions optimales
du milieu qui déterminent 1l'optimum de développement des espéces et donc des
meilleures productions végétales.

En conséquence, la dominance de 1l'espéce est indicatrice de ces conditions
optimales.

Dans la zone de notre étude, le bilan hydrique étant le facteur détermi-
nant sur la répartition des espéces, il apparait que les meilleures conditioms

d'humidité varient selon les esp&ces rencontrées.
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- Optimum des conditions hydriques &daphiques de développement

des principales espéces.

D'aprés l'étude des relevés effectués dans les sept transects, la domi-
nance des espéces selon l'humidité stationnelle se répartit comme le montre
la figure 14.

On distingue ainsi, les espéces dont l'optimum de développement présente
une amplitude restreinte, des espéces dont 1l'optimum s'étale sur plusieurs
classes d'humidité stationelle.

I1 s'agit pour le premier ensemble des espéces suivantes:

Iris pseudacorus, Cladium mariécus, Cyperus mundtii, Lippia nodiflora,
Phragmites communis, Scirpus Zaéustris, Chenopodium chenopodioides,Salicornia
herbacea, Juncus acutus, Populus alba.

La position de 1'optimum de développement selon les classes d'humidité
stationelle permet de distinguer trois groupes dans cet ensemble.

Le premier groupe constitué par Iris pseudacorus, Cyperus mundtii,Cladium
mariscus; Lippia nodiflora; caractérise les stations excessivement humides.

Le second groupe composé par Phragmites communis, Scirpus lacustris,
Chenopodium chenopodioideg, Salicornia herbacea caractérise les stations trés
humides.

Les stations moyennement humides voient dominer Juncus acutus et Populus
alba.

I1 faut souligner que les amplitudes &cologiques des espéces constituant
les deux derniers groupes vis 3@ vis de 1'humidité de la station, sont diffé-

rentes.
Les espéces dont 1l'amplitude de 1'optimum de développement vis 3 vis du

bilan hydrique édaphique est large sont:
Seirpus maritimus, Typha angustifolia, Cynodon dactylon, Panicum repens,
Cyperus laevigatus, Juncus maritimus.

Dans cet ensemble, Scirpus maritimus et_Typha”angustibeia ont la méme
amplitude &cologique. Elles vont des stations humides @ excessivement humides.
Néanmoins, Typha angustifolia semble mieux supporter les conditions

difficiles. Cynodon dactylon domine fréquement dans les stations humides et

trés humides; il s'agit de la var. hirsutissimus.
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Panicum reperis et Cyperus laevigatus ont la méme amplitude &colo-
gique et dominent dans les stations moyennement humides 3 excessivement
humides.

) Cependant Cyperus laevigatus supporte mieux la trés grande hydromor-
phie que Panicum repens.

Enfin Juncus maritimus a la plus large amplitude é&cologique et semble

supporter toute la gamme de variations d'humidité stationnelle.

-Action de la durée de submersion sur la répartition des

espéces dominantes (fig. 15).

La répartition des espéces dominantes le long des transects &tudiés
(fig. 15) permet de discerner l'optimum de résistance des espéces i la
submersion.

Il apparait ainsi que les espéces les plus résistantes & la submersion
sont:

Iris pseudacorus, Carex hispida, Cyperus mundtii, Cladium mariscus,

Typha angustifolia, Seirpus lacustris.

Leur op;imum se situe dans les stations @ submersion permanente ou
périodique de longue durée. |

Les espéces dont 1l'optimum de développement se situe dans les statiomns
d submersion périodique longue ou courte sont:

Phragmites communis, Cyperus laevigatus, Cynodon dactylon.

Ces trois espéces sont moins exigentes en humidité que les précédentes
et relativement moins résistantes 3 la submersion.

Les espéces dont l'optimum se situe dans les stations accidentellement
submergées sont:

Scirpus holoschoerms,Plantago coronopus. Celles-ci ne supportent pas la
submersion, méme de courte durée.

Les espéces dont l'optimum est atteint dans les stations sans submersion,

il s'agit surtout de Populus alba, Pistacia lentiscus.
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Enfin Juncus maritimus et Panicum repens Ont une large amplitude &co—
logique et supportent mieux la submersion de longue durée que Juncus acutus
dont le domaine &cologique est voisin mais qui "n'aime pas avoir les pieds

dans 1'eau".
Conclusion

La répartition des espéces obéit 3 une double influence de deux facteurs
écologiques importants, il s'agit de la submersion et sa durée qui varie se-
lon la station, et du bilan hydrique &daphique en période de végétation (Eté).

La répartition des espéces marque la relation entre les durées de sub-
mersion et les disponibilités en eau de la station pour la période végétative.

Les stations qui sont submergées en permanence sont excessivement humides.

Les stations submergées pendant plus de six mois sont trés humides pour
la plupart.

Les stations submergées périodiquement pendant une courte durée inféri-
eure 3 6 mois sont humides.

Les stations 3 submersion accidentelle sont moyennement humides, enfin
les stations 3 submersion exceptionnelle sont pour la plupart séches.

Les espéces sont d'autant plus résistantes 3 la submersion et 3 1'engor-

gement du sol, qui constituent des conditions critiques pour les plantes,

que celles-ci sont exigentes en eau durant la période séche et de végétation.

LES GROUPEMENTS VEGETAUX DU MILIEU HYGROPHILE

La prospection de la végétation de la merja, dans le but de sa cartog-
raphie, a permis de constater l'existence de grandes &tendues de végétation
physionomiquement homogénes, caractérisées par la dominance d'une espéce.

Toutefois la dominance d'une espéce masquait parfois de grandes varia-
tions floristiques. Ceci nous a amené 3 baser 1l'échantillonnage de 1a végé-
tation sur 1'homogénéité physionomique et floristique. Ainsi, 222 parcelles
de végétation furent délimitées et caractérisées par 1'espéce dominante

d'une part et par la liste floristique d'autre part.
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Pour chaque relevé de végétation, il a &té tenu compte de toutes les
espéces rencontrées dans la parcelle ainsi que de leur recouvrement.

Le groupement des parcelles semblables, sur la base de 1l'espéce domi-
nante, a permis la réalisation d'une carte des différentes unités physiono-
miques de la végétation de la merja.(carte h.t.).

La similitude floristique ainsi que la comparaison des 222 relevés de
végétation par la méthode des tableaux, ont présidé i la constitution des
groupements végétaux.

En fait, les surfaces floristiquement homogénes délimitées, c'est &
dire celles qui n'offrent pas d'écarts de composition floristique apprécia-
bleSentre ses différentes parties, correspondent aux individus d'association
(GUINOCHET M. 1973).

La comparaison de ces 222 relevés a permis de constituer des groupes de
relevés semblables floristiquement.

La recherche des discontinuitéé floristiqués, pour placer les coupures,
conduit 3 isoler des groupes de relevés auquels certaines espéces apparais-
sent liées, et dans lesquels ils ont une fréquence plus élevée que dans les

autres groupes.

Ceci a permis la mise en &vidence des espéces dites caractéristiques du
groupement défini par groupe de relevés.

11 a été ainsi distingué six groupements végétaux (Tableau 7).

1- groupement 3 Spergularia salina et Crypsis aculeata (1)

2- groupement 3 Cyperus longus et Scirpus holoschoenus (2)

3- groupement 3 Typha angustifolia et Scirpus maritimus (3)

4- groupement 3 Polypogon monspeliensis et Cynodon dactylon (4)

5- groupement & Chenopodium chenopodioides (5)

6- groupement 3 Populus alba (6)

La fréquence des espéces dans les différents groupements 3 &té& calculée;
devant chaque espéce, les classes de présence seront indiquées selon la cor-

respondance suivante:

+ : 5 2
1 : 532072
1I : 21 340 %
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Groupement 3 Spergularia salina et Crypsis aculeata

- Caractéristiques du groupement

- Espéces compagnes principales

VEGETATION DE LA MERJA SIDI BOU GHABA

(nombre de relevés = 17)

Spergularia salina
Crypstis aculeata
Frankenia laevis
Atriplex hastata

Polypogon monspeliensis

Juncus acutus

Cyperus laevigatus

Chenopodium chenopodioides

Samolus valerandi

Cynodon dactylon var.hirsutissimus III

Juncus maritimus
Lythrum junceum
Plantago coronopus
Panicum repens
Erythraea spicata
Tamarix gallica
Salicornia herbacaea
Seirpus maritimus
Phragmites communis
Solanum sodomaeum
Juncus pygmaeus
Leontodon saxatile

41 32 60 Z
61 a 80 %
81 a 100 ¢

IV
Iv
II
II

=R =<

Iv

IIT
IIT
7
II
II
IT
IIr

NN N N
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Ce groupement caractérise les bordures surélevées rarement submergées
et légérement salées en surface (2g Nacl/l), du fait de la concentration

du sel 3 la surface du sol. Il caractérise des stations d'humidité moyenne.

Groupement a Cyperus longus et scirpus holoschoenus

(nombre de relevés: 52)

- Espéces caractéristiques du groupement

Cyperus longus |4
Plantago coronopus Iy
Leontodon saxatile III
Trifolium repens III
Mentha rotundifolia IT
Serofularia aquatica IT
Seirpus holoschoenus I

- Espéces compagnes principales

Panicum repens IV
Lythrum junceum IV
Juncus acutus IV
Cyperus laevigatus IIT
Cynodon dactylon III
Juncus maritimus IT Erythraea spicata IT
Polypogon ponspeliensis II  Samolus valerandi II
Phragmites communis I
Verbena officinalis I
Seirpus lacustris I
Ammi majus I
Carex distans I
Gaudinia fragilis I
Agrostis semi-verticillata I
Chenopodium chenopodioides I
Spergularia salina I
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Apium graveolens
Torilis nodosa
Calystejia sepium
Fegtuca elatior
Solanum sodomaeum
Hypericum tomentosum
Verbascum sinuatum
Aster squamatus
Typha angustifolia
Euphorbia falcata
Retama monosperma
Frankenia laevis

+ + + + + + + + + + + o+ 0+

Salicornia hervacaea

Ce groupement caractérise les stations moyennement humides 3 trés humi-
des, pouvant subir une submersion temporaire de courte durée.
I1 se cantonne également sur les bordures de la merja en continuité avec

le premier groupement ou légérement 3 l'intérieur.

Groupement & Typha angustifolia et Seirpus maritimus

(nombre de relevés: 59)

- Caractéristiques du groupement

Typha angustifolia IIT
Seirpus maritimus II1
Phragmites communis III
Seirpus lacustris IT

Cynodon dactylon
Juncus acutus

Atriplex hastata
Gaudinia fragilis

o+ NN
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Ce groupement se cantonne 3 l'intérieur de la merja dans les stations
excessivement humides et @ submersion totale et permanente ou dans les zones

en dépression "baisses" humides ol la submersion est périodique.

Groupement 3 Polypogon monspeliensis et Cynodon dactylon
(nombre de relevés : 54)

- Caractéristiques du groupement

Cyperus laevigatus 14
Panicum repens Iv
Samolus valerandi IV
Erythraea spicata IIT
Cynodon dactylon ITI
Polypogon monspeliensis IIT

- Espéces compagnes principales

Juncus acutus III
Juncus maritimus II1
Lythrum junceum IT1
Plantago coronopus III
Chenopodium chenopodioides IT
Seirpus lacustris IT
Leontodon saxatile I
Serofularia aquatica I
Phragmites communis I
Spergularia salina I
Seirpus maritimus I
Aster squamatus I
Crypsis aculeata I
Atriplex hastata I
Carex distans I
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. Brankenia laevis
Agrostis semi-verticillata
Cyperus longus
Salicornia herbacaea
Juncus pygmaeus
Mentha rotundifolia
Melilotus indica

+ + + + + + + 0+

Melilotus sulecata

Ce groupement se trouve plus 3 l'intérieur que les précédents sur les
sols tourbeux dans les stations humides et trés humides pouvant subir des

submersions temporaires inférieures 3 6 mois.

Groupement & Chenopodium chenopodioides

(nombre de relevés: 38)

- Caractéristiques du groupement

Chenopodium chenopodioides V
- Espéces compagnes principales

Cyperus laevigatus III
Juncus maritimus IIT

|

Polypogon monspeliensis
Seirpus maritimus
Cynodon dactylon
Juneus acutus
Salicornia herbacaea
Phragmites communis
Crypsis aculeata
Lythrum junceum
Samolus valerandi
Juncus pygmaeus
Spergularia salina

o+ o+ F F ot N NN NN

Tamarix gallica
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Ce groupement se rencontre dans les "baisses" exondées, il est fréquent
dans les stations moyennement humides 3 excessivement humides.

Il caractérise les zones qui subissent une submersion périodique supé-
rieure 3 six mois, qu'il occupe généralement aprés le retrait des eaux.

C'est un groupement annuel, dont la principale caractéristique finit

son cycle pendant 1'été (période végétative).

Groupement a Populus alba

(nombre de relevés: 2)
- Caractéristiques du groupement

Populus alba

+

Pteridium aquilinum
~ Espéces compagnes

Pistactia lentiscus
Fubia peregrina
Smilax aspera
Clematis cirrhosa

Tamus communis

< ¥ e < S«

Olea europaea
Solanum sodomaeum III

Retama monosperma III

Ce groupement se retrouve sur les bordures de la merja.

I1 constitue la transition entre le milieu hygrophile et le milieu
dunaire.

Il caractérise des stations moyennement humides 3 submersion excep-
tionelle.

Sous le couvert du groupement & Populus se trouve un groupe d'espéces
sciaphiles, et qui correspond au groupement du couvert qui est lé&gérement
nitratophile qui a déja été étudié dans le milieu dunaire. Il s'agit du grou-

pement a:
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Parietaria mauritanica, yr tica membranancaea,Geranium
robertianum, Cerastium pentandrum, Brachypodium distachyum,

Arisarum vulgare, Geranium molle, Ammi majus, Lavatera

eretica.

GROUPES INDICATEURS PROVISOIRES PLURIFACTORIELS;
ESPECES INDICATRICES; REPARTITION DE CEUX-CI DANS LES
GROUPEMENTS (Tableau 8).

Introduction

Les espéces ont été classées en groupes unifactoriels (cf. T.8) pour
un premier facteur— dans ce cas; le facteur humidité stationnelle- Un deu-
xiéme classement fut opéré en prenant en considération la durée de submer-
sion des stations, puis un troisiéme en fonction de la salinité de la nappe.

L'ensemble des espéces est ainsi subdivisé en groupes indiquant une méme
gamme de variation pour les facteurs considérés., On aboutit ainsi & la défi-
nition des groupes indicateurs d'états des facteurs considérés dans leur
ensemble d'ol 1'on peut faire ressortir les espéces indicatrices.

Ces groupes indicateurs plurifactoriels sont qualifiés de provisoires
car la vérification des liaisons interspécifiques n'a pi €tre effectuée.
(Test d'indépendance GOUNOT, 1969).

Dans le cas contraire, ils seraient considérés comme des groupes écolo-
giques statistiques dont l'utilisation permettrait le diagnostic des conditions
du milieu.

Néanmoins, la définition des groupements végétaux, l'observation répétée
sur le terrain permettent d'éclairer sur la valeur indicatrice de chaque
espéce quand 3 sa réaction aux conditions du milieu; ce qui nous a permis de
considérer les groupes obtenus comme utilisables pour le diagnostic phyto-

écologique dans le contexte de notre é&tude.
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Groupes &cologiques provisoires et espdces indicatrices.

D'aprés les considérations précédentes, il a &té distingué 14 groupes

écologiques et 15 espéces indicatrices (Tableau 8).

1. Liste des groupes &cologiques

- Groupe &cologique a Clematis cirrhosa (1)

Clematis cirrhosa, Tamus commumnis, Smilax aspera,
Parietaria mauritanica, Retama monosperma (semis),
Doucus carota.

Groupe &cologique a Solanwn sodomaeum (2)

Solanum sodomaeum
Torilis nodosa

lerbascum sinuatum

1

Groupe écologique a Hypericum tomentosum (3)
Hypericum tomentosum, Wrbena officinalis,

Ammi majus, Festuca elatior.

Groupe 3 JuniPerus phoenticea (4)
et Phillyrea angustifolia (semis)

Groupe écologique 3 Populus alba (5)
Populus alba, Pistacia lentiscus, Kubia peregrina.

-

Groupe &cologique 3 Cyperus Longus (6)
Cyperus longus, Scirpus holoschoenus, Aster squamatus,
Mentha rotundifolia, Trifoliwm repens, Agrostis semi-verticil-
lata.

- Groupe écologique & Chenopodium chenopodioides (7)

et polypogon mon speliensis

Che nopodium chenopodioides, Polypogon monepeliensis
Juncus acutus, Juncus maritimus.
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-~ G roupe &cologique 3 Serofularia aquatica et Leomtodon saxatile(8)

- Groupe é&cclogique 3 Cynodon dactylon et Carex distans (9)

Groupe &cologique d Phragmites communis et Panicum repens (10)
- Groupe écologique 3 Typha angustifolia (11)

Typha angustifolia, Scirpus maritimus, Scirpus lacus-
tris .

Groupe écologique 3 Cyperus mundtii et Carex hispida (12)

- Groupe écologiqﬁe a Apium grdveolens (13)

Aptum graveolens, Tamarix gallica, Crypsie aculeata

= Groupe écologique 3 Iris pseudacor et Cladium mariscus (14)

2.Liste des espéces indicatrices

Frankenia laevis (15), Sonchus sp. (16), Melilotus iﬁdica,

Melilotus sulcata (17), Spergularia salina (18), Calystejia sepium(l9),
Atriplex hastata (20), Lythrum junceum(2l ), Plantago coronopus (22),
Erythraea spicata (23), Samolus valerandi (24), Salicornia herbacaea(25)
Cyperus fuscus (26), Lippia nodiflora (27), Cyperus laevigatus (28).

Formule &cologique

Chaque groupe &cologique provisoire et chaque espéce indicatrice est
caractérisé par une "formule &cologique" (J.J. CORRE, 1975) qui indique les

états de 1'ensemble des facteurs &cologiques (Tableau 8).

Exemple
Saltcornia herbacea a la formule &cologique suivante:
(7-2-3-)
Ce qui veut dire qu'elle appartient aux groupes unifactoriels suivants:
- groupe d'humidité stationelle (7)

(moyennement humide i excessivement humide)
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-groupe de submersion stationelle (2)

(submersion permanente 3 submersion périodique de longue durée
;}6 mois )
- groupe de salinité de la nappe (3)

(trés faible salinité a faible salinité : 0 a 2 g JaCl/1).

Répartition des groupes écologiques provisoires et des espéces
indicatrices dans les groupements végétaux- Ecologie des grou-
pements

1. Répartition des espéces indicatrices et des groupes

écologiques dans les groupements végétaux.

Chaque groupement est constitué par une combinaison de groupes &cologi-
ques indicateurs. Il est caractérisé par un ou plusieurs groupes qui lui imp-
riment leur é&cologie.

La répartition des groupes écologiques dans les groupements (Tableau 8)
laisse voir que parfois certains groupes sont constitués par des espéces
caractéristiques de groupements différents.

Il en est ainsi, par exemple, du groupe (7) a Chenopodium chenopodioides
et Polypogon monspeliensis et de méme que du groupe (1) & Clematis cirrhosa

ot l'on retrouve Parietaria mauritanica.

Ceci s'explique par le fait que: dans le cas du groupe (7) qui est cons-
titué par des espéces A amplitude &cologique tré&s large vis 3 vis des facteurs

envisagés, un autre facteur &cologique non &tudié aurait pu les séparer.

Dans le cas du groupe (1) les espéces sont liées entre-elles car Parteta-
ria mauritanica et ses compagnes se retrouvent toujours sous le couvert des

espéces arborescentes; aussi bien sous le groupement & Populus alba que sous

le groupement 3 Juniperus phoenicaea du milieu dunaire.
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11 suffit de considérer le facteur luminosité& pour 'scinder ce groupe

écologique en deux.

Un dernier cas mérite d'@tre relaté, il s'agit du groupe &cologique(4)

constitué par juniperus phoenicaea et phillyrea angustifolia.

Ces deux espéces sont rares dans le milieu hygrophile.

Par ailleurs ce sont des jeunes individus qui ont &té observés dans les
parcelles &chantillonnées.

Les observations multiples effectuées dans la zone et 1'étude du milieu
dunairé+nous améne 3 considérer ce groupe comme aberrant et non significatif.
Au vu de 1'autoécologie de ses espéces, il indiquerait plutdt un signe d'évo-
lution du milieu que 1'état des facteurs &tudiés.

Mis 3 part ces remarques le reste des groupes &cologiques est homogéne

et permet d'envisager 1'écologie des groupements végétaux.

2. Ecologie des groupements
- Le groupement (1) 3/Spergularia salina et Crypstis aculeata

I1 est surtout caractérisé par la présence des espéces indicatrices
suivantes:
Frankenia laevis (15), spergularia salina (18),Atriplex hastata(20).

et par le groupe &cologique(12) & Crypsis aculeata et Tamariz gallica.

La majeure partie de ces espéces sont des caractéristiques du groupement.

Ce groupement correspond donc 3 des conditions de stations sé&ches i trés
humides, a faible salinité de la nappe (200 & 1000 mg Na+/1) et supporte des
conditions de submersion temporaire inférieure 3 six mois.

I1 se retrouve sur ies bordures de la merja sur des sols sableux ou sab-
lonneux.

I1 se présente sous des facid&s divers, soit a Spergularia salina, soit a

-

Juncus acutus, Juncus maritimus, ou & Cyperus laevigatus.

+ 2° partie "Le milieu dunaire'" 3 paraitre
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-~ Le groupement (2) & Cyperus longus et Seirpus holoschoenus

Ce groupement se caractérise par la présence des groupes &cologiques

suivants:

- Le groupe (3) 3 Hypericum tomentosum et Werbena officinalis,Ammi
majus, Festuca elatior.

- Le groupe (8) i Scrofularia aquatica et Leontodon saxatile

- Le groupe (6) a Cyperus longus et Scirpus holoschoenus, Aster
squamatus, Mentha rotundifolia, Trifolium repens, Agrostis semi-
verticillata. | |

Il correspond donc 3@ des conditions stationnelles séches d humides
pouvant supporter des submersions temporaires de courtes durées ( 5; 6

mois) et une salinité trés faible & nulle.

I1 se cantonne également sur les bordures de la merja, essentiellement
sur la berge Est ol il fait suite au groupement (1) 3 Spergularia salina et
Crypsis aculeata.

I1 peut se présenter sous le faciés 3 Juncus acutus, d Panicum repens,
d Cyperus laevigatus ol d Seirpus holoschoenus.Il différe du premier groupe-
ment par les conditions de salinité qui y sont moins &levées (0 & 200 mg
Na+/1).

-~ Le groupement (3) 3d Typha angustifolia et Seirpus maritims

11 se caractérise par la présence du groupe &cologique (II) i Typha an—
gustifolia, Seirpus maritimus, Scirpus lacustris et par le groupe &cologique
(13) 3 Carex hispida et Cyperus mundtiti.

La présence du groupe (10) 3 Phragmites communis et Panicum repens y est
constatée.
Ce dernier groupe est cependant présent dans les autres groupements.

Les espéces indicatrices qui caractérisent ce groupement sont:
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Lippia nodoflora (27), Cladium mariscus, Iris pseudacorus groupe (14).

Ce groupement est exigeant en humidité et se retrouve donc dans les sta-
tions humides ou excessivement humides.
Ces stations ont une salinité de nappe trés faible 3 nulle et subissent
une submersion permanente ou au minimum périodique temporaire.
11 se présente sous des faciés divers selon les conditions de submersion:
- sous le faciés 3 Phragmites communis dans les stations & submersion
de trés courte durée,
- sous le faci&s 3 Typha angustifolia ou & Seirpus maritimus dans les

zones i submersion périodique de longue durée,

- sous le faci&s & Iris pseudacorus et Cyperus mundtii dans les stations
3 submersion permanente.

Ce groupement est plus exigeant en humidité que tous les groupements
précédents et se retrouve d 1'intérieur de la merja soit dans la zone tour-

beuse, soit dans les dépressions oli la submersion se réalise trés tot.

Le groupement (4) & Polypogon monspeliensis et Cynodon dactylon

I1 est marqué par la présence des groupes écologiques et les espéces

indicatrices suivantes:

Groupes écologiques

(51

- Le groupe (10) i Phragmites communig et Panicum repens

Chenopodium chenopodioides et Polypogon monspeliensis.

{14

- Le groupe (7)
- Le groupe (9) 3 Cynodon dactylon et Carex distans

Espéces indicatrices

Erythraea spicata (23), Cyperus laevigatus (28), Samolus valerandi (24),

Salicornia herbacaea (25).

Ce groupement n'est en fait caractérisé du point de vue &cologique par
aucun groupe, et aucune espéce indicatrice, car tous les groupes sont repré-
sentés et la majeure partie des espéces indicatrices y est présente.

I1 posséde une écologie large néanmoins voisine du groupement & Typha

angustifolia et Scirpus marttimus.
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Ce groupement correspond donc a des conditions d'humidité& variables,
(moyennement humide @ excessivement humide).

I1 peut supporter toutes les conditions de submersion et se présente
sous les faciés & Cyperus laevigatus et Panicum repens dont 1'optimum &colo-
gique se situe dans les stations humides 3 trés humides.

I1 occupe généralement les surélévations et les dépressions élevées par

rapport au niveau général du sol de la merja.
- Le groupement (5) 3 Chenopodium chenopodioides

C'est un groupement annuel, estival, qui apparalt aprés le retrait de la
nappe en profondeur dans le sol, et occupe une grande partie des zones émergées.
I1 est essentiellement caractérisé par Chenopodium chenopodioides qui

forme des peuplements monospécifiques plus ou moins dense.

Chenopodium chenopodioides est une espéce trés plastique vis 3 vis de
tous les facteurs étudiés.

Ce groupement occupe les "baisses" constituées par des vertisols et qui
sont périodiquement submergées pendant plus de six mois.

Cependant, ce groupement ne supporte pas la submersion, puisqu'il dispa-
rait avant les premiéres pluies d'Automne qui font remonter le plan d'eau au
dessus du sol, particuliérement dans ces dépressions.

Les espBces vivaces qui y sont observées comme Juncus maritimus,Juncus
acutus, Scirpus maritimus, Phragmites communis, Cyperus laevigatus, témoignent
d'une évolution du milieu.

Ce sont des espéces pionniéres.

Le groupement d Chenopodium chenopodioides est un groupement monospéci-
fique estival résistant 3 une faible concentration de sel en surface du sol,

il est probalement nitratophile.

- Le groupement (6) & Populus alba

I1 se caractérise par la présence du groupe &cologique (5) 3 Populus alba,
Pistacia lentiscus, "Rubia peregrina”+ et par le groupe (1) & Clematis cir—

rhosa, Tamus communis, Smilax aspera, L aucus carota, "Parietaria mauritanica'.

+ (Ces espéces sont devenuesindicarices 3 la suite des considérations relatées
dians le chapitre précédent, elles sont marquées entre guillemets.
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Ce groupement se cantonne sur la berge Est de la merja dans les sta-
tions 3 sol argilo-sablonno-limoneux en profondeur; moyennement humides
exceptionellement submergées.

I1 est probable que le peuplement 3 Populus alba, localisé au sud de la
réserve biologique, bénéficie des émergences sous-dunaires qui seraient par-
ticuliéres & cette zone. '

Le groupement & Populus alba se présente sous deux faciés:

Un facié&s & Populus alba, et en arriére de ce dernier,

Un facids 3 Pistacia lentiscus qui marque des conditions de bilan hydri-

que édaphique légérement inférieur.

CONCLUSION

I1 apparait nettement aprés les considérations et les conclusions précé-
dentes que chaque groupement a une écologie particuliére plus ou moins bien
définie.

Cependant les groupements se présentent sous divers faciés en fonction
de la dominance d'une espéce.

Parfois ces groupements se présentent sous le méme faciés; ceci s'expli-
que par la particularité des espéces qui constituent ces faciés. En effet ces
espéces sont généralement plastiques et possédent par ailleurs de grandes
possibilités de développement et de colonisation du milieu grace i leur rhi-
zomes et stolons rampants au dessous du sol, et €galement 3 leur grande résis-
tance aux conditions critiques pour les autres plantes.

Les unités physionomiques telles qu'elles ont été cartographiées (carte
h.t.) renseignent uniquement sur les conditions stationnelles optimales de

développement des espéces qui les constituent.

ASPECTS DYNAMIQUES DE LA VEGETATION - LES ESFECES CLIMAX

VARIATIONS FLORISTIQUES ET PHYSIONOMIQUES DE LA VEGETATION

Au Printemps 1974, 1'aspect physionomique de la merja a été marqué par

une abondante population 3 R anunculus aquatilis et Bellis annua. Cet aspect

ne’'s'est plus reproduit.
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Ces variations floristiques sont probablement liées aux fluctuations

climatiques des derniéres années.

-

En Eté 1974, le groupement & Chenopodium chenopodioides occupait de faib-

les étendues. De méme Salicormia herbacaea était trés rare.

EVOLUTION PROGRESSIVE ET EFFET DE LA MISE EN RESERVE

Au cours des derniéres années qui suivirent (I1975~1976~1977), nous avons
constaté une augmentation progressive des populations a Chenopodium chenopo-
dioides et Salicornia herbacaea qui occupent des surfaces de plus en plus
grandes.

De méme l'apparition de jeunes Tamaris et Populus alba dans les faciés i
Juncus maritimus et Juncus acutus sur les bordures Sud de la réserve a été
constatée.

Le développement considérable des faci&s a Panicum repens a &té égale-
ment observé car cette espéce n'est plus broutée.

Tous ces faits montrent 1'importance et 1l'impact de 1'action anthropique
qui s'exercait sur le milieu.

(fait tout 3 fait normal puisque la merja constituait 1'unique paturdge exis-

tant dans toute la zGne en été).

LES ESPECES CLIMAX

Populus alba est une espéce particuliérement localisée dans l'ensemble du
Maroc le long des berges des cours d'eau permanents et semi-permanents.

Cette espéce est indifférente au climat. Elle est essentiellement liée 3
1'humidité &daphique permanente dans différents étages bioclimatiques:

Sharien(rare), aride, semi aride, subhumide, humide, (SAUVAGE Ch., 1963).

Dans notre zone, Populus alba constitue la principale caractéristique
du groupement 3 Populus alba (6).
Ce groupement a une &cologie identique a celle du "Populetum albae”
défini par (BRAUN BLANQUET, 1I951).

Il a cependant une composition floristique différente.
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Ce groupement constitue le groupement climacique de ces milieux hydro-
morphes. L'évolution vers ce climax s'effectue progressivement dans les zones

qui lui sont favorables.

CONCLUSION

La merja Sidi Bou Ghaba est une formation d'eau permanente, isolée des

influences de la nappe salée d'origine océanique.

Elle se caractérise par ses sols présentant des degrés d'hydromorphie
divers allant de la tourbe a cyperacée aux sols sableux hydromorphes en
profondeurs.

Les fluctuations de la nappe et les dénivellations topographiques déter-
minent les conditions stationnelles d'humidité et de submersion.

Ces deux caractéres régissent la répartition des groupements végétaux
hygrophiles variés qui se succédent selon un gradient de bilan hydrique éda-
phique et de submersion:

du groupement 3 Typha angustifolia et Seirpus maritimus, dont le faciés
a Iris pseudacorus et Cyperus mundtii caractérise les stations 3 submersion
permanente,

au groupement a Spergularia salina et Crypsis aculeata dont le faciés 3
Juncus acutus se cantonne sur les bordures de la merja marquant le passage
aux groupement a R etama monsperma du milieu dunaire.

Le groupement 3 Populus alba marque le terme d'aboutissement d'une &vo-
lution progressive des groupements hygrophiles avec des stades intermédiaires

i Juncus maritimus parsemé de jeunes Populus alba.
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LEGENDE DE LA VEGETATION DE LA MERJA SIDI BOU GHABA

(Figures 2 a 8 , 12)

Typha angustifolia YV Panicum repens

Yy Cyperus laevigatus

Phragmites communis T Cyperus mundtii
YV Cynodon dactylon var. hirsutissimus
W Juncus maritimus
Y¥ Seirpus maritimus
M_ Juncus acutus
Yy Polypogon monspeliensis
Seirpus holoschoenus

:F Salicornia herbacaea

w Seirpus lacustris 8 Erythraea spicata

Populus alba l Pistacia lentiscus
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COUPE DE LA VEGETATION ET DU MILIEU

(TRANSECT I DE LA MERJA)

g

Alt,
(mm)

Niveau du plan d'eau en hiver

RS |
o SeeeeL \/

. o - -
- - - - - -
esmcrEmemre s T e mErEEeCe, T e et eT B e ®e >en - ~

° Niveau du plan d'eau en été -
400
Humidité de 1'horizon (10 cm) en % du poids frais
________________________________________ “~
5o "d’ \\
- \
- - Y
o -

Humidité de 1'horizon (10 cm) en Z du poids sec

N° des relevés

].,I l" | ' |4s H 454 -46d




Altitude (mm)
*

1500

900

‘001

I
1%

Niveau du

en hiver

COUPE DE LA VEGETATION ET DU MILIEU

(TRANSECT II DE LA MERJA)

\BAAKALL
plan d'eau Wwﬂﬂww ’%u@ﬂ'

RN N

-
-
-
-
-
-
o

" \\
=T \\ - - R
- N, kS
- . ' - - S e P4
Niveau du plan d'eau en &té ~ .

~.

-

FIG 3

-
-
-
-
.-

Humidité de 1'horizon (10 cm) en Z du poids frais

e ”"-“'"""’"“‘------___-_--_-_ _- -7
7 i DD N
% -
- Humidité du sol en % du poids sec
’,--—---- -——-- .v"' Tt s el --~-_~_.' ........... Jprisen ‘~\\\~
.’, ..... - \L.
1 | as [20 |4 ]r)es | 14 | 25 | Y |

N° des relevés




FIG ¢
COUPE DE LA VEGETATION ET DU MILIEU

(TRANSECT III DE LA MERJA)

Altitude T W
A
(mm) .
Niveau du plan d'eau
4500 ] en hiver tw.
_____ - — — ¥
o] Rk u.vﬂ-‘um.v_ﬂ—‘!""ﬂ ......
P PR Y ettt AR
500 -~
L4
.’ Niveau du plan d'eau en été
0
? P . PR . <N\
1 Humidité en % du poids sec ST RN SN
4“- . _’o" S \\ ’l Y
\\ /, l" \\\ " ‘\\
rd .
) \\ ’ ” \\' \ l, \\
’ ’ 0
“- - \\ ’, . \\ 'l \\
4 \ /7 (Y3 \
L "v' \., \~
04 = =
400 4 s o N
’ S s meee=ne ks . -t - -ty
L ~ PPt \\.—__—’ dC TR L g ~ JERS
se ’4’ \\\ ’r" SN L \\\
1 - "’ . . - . . * -
e Humidité en Z du poids frais S
0d
[es] g8 | 130 |34] 3¢ |33 | | 34 3| s¢ | 37 |38 |38 [0 |44

N° des relevés




FIG s

COUPE DE LA VEGETATION ET DU MILIEU
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COUPE DE LA VEGETATION ET DU MILIEU
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FIG 7
COUPE DE LA VEGETATION ET DU MILIEU
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FIG 8

COUPE DE LA VEGETATION ET DU MILIEU

(TRANSECT VII DE LA MERJA)
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FIG 9

REPARTITION DE LA MATIERE ORGANIQUE FINE DANS DIVERS HORIZONS

LE LONG DU TRANSECT II DE LA MERJA
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FIG 10

RELATION ENTRE LA TOPOGRAPHIE ET LA PROFONDEUR DE LA NAPPE

20 _ + +
+
+ & + +4 +
400 _ +
+ + +
80 +
+ +
f
6 | + - +
+ . +et
+H+ s 4+
40 +¢ +
T + + + +
+
PR
so sad
L # + +
t N
v v v L) L L
500 4000 1500 3000 A500

Topographie (altitude en mg




FIG n

RELATION ENTRE LA TENEUR EN MATIERE ORGANIQUE FINE DU SOL

ET SON HUMIDITE
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FIG 12
FLUCTUATIONS DE L'HUMIDITE EN FONCTION DE LA PROFONDEUR DES HORIZONS LE LONG DU TRANSECT II
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FIG 13

RELATIONS HUMIDITE-PROFONDEUR DE LA NAPPE
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FIG 14
REPARTITION DES ESPECES SELON.LE BILAN HYDRIQUE EDAPHIQUE ET LEUR OPTIMUM DE DEVELOPPEMENT
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FIG 15

CONDITIONS OPTIMALES DE DEVELOPPEMENT DES ESPECES EN FONCTION

DE LA TOPOGRAPHIE ET DE LA DUREE DE SUBMERSION
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TABLEAU . .

PROFILS D'HUMIDITE ACTUELLE DES SOLS DE LA MERJA

(TRANSECT 1)
 teloves | Hnizons H, Hy,
10_vm (A 2.0
’; om "l’ "‘
44 om A9, 1 M2
L3 Il e1om 12,1 X
18 em 15,1 139

95 om 2,6 s
A1 om 22,3 13,3

40 om 63,3 17,3
3t om 6¢:7 (85,%

l_T_f__—] 44 om €6, 200,

€4 om 64,8 200,3
8 om i}, 6 03,9
5om | 641 23%,9

1o om | 6,4 192, 3

[[45 ]| 2t m | 7202 |03
44 om | 222 333, |
4 cm | 281 37,1
3 om | 23,9 40,3
H om | 35 65,3
1 26 |l é4 om | 415 73,1
71 om S’ll;' M4 4

95 om | €1, % 14¢,3

H": Hum;l.'k' Jusd wa %L N Tord, .F,h d“-‘lﬂ‘f,
Hy:  Howidl dubd % do Tond, foc oo bof




TABLEAU 3

PROFILS D'HUMIDITE ACTUELLE DES SOLS DE LA MERJA

(TRANSECT II)

NE Releved Horigema H, Hy, NE Relawts | Az Hy T’Q
40_om 41,€ 112 40 tm 53,0 12,9
|37 em 4.2 36.% 1t om 62,3 443, 8
| 44 om 49.9 2¢.3 44om 532 | a4
{43 1| 64 om 4.8 3.9 64 cm 63,3 126, ¥
#2 om %4 2.2
95 om 4.1 34.2 40 om 35,8 55,8
Mg om 2.1 434 L g5 ]} 22em | 3,9 55,9
A4om 53, 1 443/ 4
A0 om $9.¢ 46,3
23 om 24,3 A%, ¢ 40 om '$YR 492,14
44 om 62,1 43.¢ 13 om 66, 2 495, >
[ a3 JF 64 om 73,) 2,9 440m $9 & 6 3
33 om 30,3 403, 2 64 om 70, % 24,3
95 ¢m ?9,? 39,5
A4y om £7, £ 2085 40 om 44,6 13,)
1+ om 13,9 | 46,1
10 om 59,1 Wy, & - — 44 om 43,3 | 30,3
13 om 2, 6 51,8 27 64 om 23 s
44 om 24,0 4%, 3 78 om 24,4 2.4
| 64 om 7S, 4 3p9, § 95 om 24,9 43,2
444 om 9.3 42,k
10 om 0,1 34,6
23 om 79,) 354, ¢
44 om 6?:2/ 22“;'3 7 .
61 om 36,3 33,9 H‘,: Hom dik Anbs‘? expimen
‘ i %L deTords hec d.u)v'?
0 om $€,3 114, 3 .
m 2* om 53,‘ 4458, € . '
[ 44 om £4.3 158, 7 Hy o Homditd ot sef expimu
61 om 752 303,2 ), s Tords $aivs e
10 om (5,4 492, 1
EE I+ om 29 4sh,1
44 om 2.9 §$€3,3
€ om H, 9 FI<Ply
A0 om &4, 4 203,
1* om 78, 1 353 ¢
EE 44 om 493 w25, v
61 om | 63,3 | 4153
73 om 111 3%0,%
gs om 51, ¢ 143, 9




TABLEAU 3

PROFILS D'HUMIDITE ACTUELLE DES SOLS DE LA MERJA

(TRANSECT IIT)

NE Rebuwer Hncypms H, Hy w2 Aelewti | Horcsoua Hy Hy,
10 om 23 L. 10 om 0,2 43
23 om 34.3 23,1 23 om 1.9 Q4.3
| 44 om 20,3 25,5 44 om d¢,0 3 ¥+
[28 ][ 64 om 26,0 i) | 41 [ é4om 9, 6 £, 5
78 om A8 4 34,0 8 om 39, 4 85,1
945 om 23,3 30, ¢ 95 em .6 A0, 9
412 om 26,2 35,5 A1Y om $3.9 446, €
10 om 55,2 4331
; r4
1 om 0,2 4oy 4
-‘_ A0 om %0, 4 yol, 4
L¥ om 26, 6$5, 0
34 Jtoem T urs J27 ] H: Bow &l s 5f s 7,
_ole Pads iv -iuh)"
32 J[#o om | @ax [ w7 | Fo
- Hye Bamid it w7,
[[33 J[10 om | 846 [ss0.3 | s Py sac otws Sb |
[3¢ Q%0 o T 6e.¢6 w2 ]
[3s {10 om 1 33,5 Tsn.s
3¢ J[to em | 701 [ uiec ]
(37  J[10 om | 8¢,9 [%33 |
Ap om 50, & 1oh s~
tom [ 822 [ 696
10 vm Z4.3 2761
T | 3% om 70,7 40,9
44 om 75,2 302, 3
Ao om 49, 3 646
3 om 1.4 18%.0
64 om 66,3 A9, 3>




TABLEAU 3

PROFILS D'HUMIDITE ACTUELLE DES SOLS DE LA MERJA

(TRANSECT 1V)

.

VO Releota | Horigoma Ha Hy N* Rebwes | Howgona Hy Hy
40 om 19,4 Ay, 0 40 om 1$,5 18: 4
¥ om 13,) 30,4 23 om 1.1 .4
44 vm 34,3 5%, | 44 om 13,) 2,2

L1 e om 3, € 4¢3 11 Y61 om | 13,0 | 2008
7t om 24,9 33, & 7 om 1% 24,9
95 om 23 3% 3 95 om 2,0 132
112 om 12 om 44,8 21,0
140 om 51.2 1457 3 A0 om 13,5 IS4
» om 69,8 23)3 2 om 10,2 444

44 om +3.3 492112- 44 om %3 10,3
61 om 25,9 315, 9 [ 12 ][ 64 em 4,0 16,3

78 em IS) 2 129

40 om leg z“?‘,g 95 om .&913 261?—

[ 3 ][ ¢ em 294 43,0 nyem | 0,3 |29
44 om 2, 44,3
Ao om 8.+ 30,2 . ‘

(4 [ om | 85,3 éoy,d Hy: “‘*""4‘—}* ,"‘“s"{ LR
4 om | 82,8 | 4o typlua e

.?um R, I

A0 om 26,4 323, & . e

[ 5 27 om | go.s |30 Hyt  Homidde u bl eapivse
44 om 8rly f?l,‘l» < '/° e ?a‘-l, o d"’

L

10 om 729, 3 4o3,8

[ || £ om 2.9 436, ¥
44 om 25,8 603, €

13 om ¥‘,’ 31419

[ 3 |@ om l Submer Sion Lbh?._ j

L g9 JL'TO em l $vbm!uim[+o')o&_j




TABLEAU "3
HUMIDITE DU PREMIER HORIZON DU SOL

LE LONG DES TRANSECTS V, VI ET VII DE LA MERJA SIDI BOU GHABA

Tv N Relowes | Honi Jrm - H, Hy
53 40 om 4,1 215 4
sS4 Q20 om 7,9 34T
55 40 vm 7,9 33,0
5¢ Ao vm 83,9 523,49
53 Ao om 63,4 1¥1, 4
58 A0 om 6,4 d0¢,8

Tw 2 Kelwwts | Horizoa Hy M
47 40 ¢m 34,7 53,4
43 40 om 61,8 162.,1
49 A0 om #5.3 31L,%
50 40 om $4,9 453,9
54 40 om 1.4 38,1
52 Ao om 3‘,* 4‘45

Tvu N2 Redevts Horiyond H, Hg,
43 40 om 26,9 3¢,8
&4 Ao wm é3, 4 A3,L
&5 Ao om 36,9 660,6
4¢ 10 om 9¢,9 4324,2

Hy: Homdle v oot u‘n‘m“: wh Ze ?.-.'L.%.,‘n\ Sudd
Hl: Homidle So vt ulh‘nn'o w7 we P, We Sonf .






